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Kivonat

A mezogazdasagi dontések és a vidéekfejlesztési igények sokszor kulonb6zé tipusu
adatok feldolgozasat, hozzaférését és integrélasat teszik szukségesse, mely jelent6s
szamitbgepes kapacitast igényel. A mezogazdasagban ilyen kérdések lehetnek
tobbek kozott, hogy milyen vetémagot vesstink és milyen tertleten, mikor 6nt6zzuk
és milyen mértékben, permetezzik-e vagy sem, mikor takaritsuk be a termést stb. A
maésik terlleten, a vidékfejlesztésben pedig az egyik legfontosabb igény az
informéciok és ismeretek megosztasa, és ezen adatok jogosultsdghoz kotott gyors és
egyszeru elérése.

Az egyre szélesebb korben elterjedé grid technolégia egy j6 megoldéast kinalhat az
adatok feldolgozésara és 0Osszegyujtésére a kulonb6zé alkalmazédsokban, pl. a
dontéstamogatésban, tudasbazis épitésben vagy a monitorozo6 rendszerekben.

A grid képes egyesiteni a foldrajzilag és szervezetileg kulonallo szamitdgépes
kapacitasokat. Nemcsak a processzorokat és a taroldo egységeket, hanem a
kommunikéciés rendszereket, valos ideji adatforrasokat, méréeszkozoket és az
egylttmikodsé szakembereket és kutatokat is. Képes maximalizalni az adat és
alkalmazéshasznalatot centralizacié nélkll, egyszertvé teszi a fenntartast és
segitségével dinamikusan integralhatoak a klonb6z6 helyrél szarmazo adatok.
Prezentacionkban szeretnénk bemutatni a grid technoldgia alapvet6 fogalmait - az
alkalmazésokat hangsulyozva - a mi értelmezéstiinkben. Bemutatunk néhany
alkalmazéast, amely segitséget nydjthat a mezégazdasagi dontésekben és
videkfejlesztési igények kielégitésében. Az AgModel projekt keretén belUl a nyilt
forraskédu MetBroker, DemBroker, ChizuBroker, SoilBroker programok képesek
0sszegyujteni a meteoroldgiai-, tengerszint feletti magassagi-, térképészeti- és
talajadatokat egy kdzo6s virtualis adatbazisba. Szeretnénk bemutatni a tanszékinkdn
telepitett klasztert, mely terveink szerint a NorduGrid-hez csatlakozik az ARC
middleware segitségével, a tesztelt programozasi kornyezeteket és az
alkalmazésfejlesztési terveinket.

Dontéstdmogato rendszerek a mezégazdasagban és az élelmiszeriparban

A mezogazdasagi dontések meghozasahoz rendkivil 6sszetett informéaciokra van
szUkség, amelyek kulonb6dzo forrasokbdl szerezhetok be és figyelembe kell venni,
hogy sztochasztikus rendszerben és rendszerkodrnyezetben kell a dontés-elokészitési
vizsgalatokat elvégezni a dontést meghozni. Egy nagyobb gazdasagban stratégiai
dontéshelyzetek lehetnek példaul, hogy milyen novényt, milyen teruleten
termesszink, milyen vetémagot hasznéljunk, milyen termesztéstechnoldgiat
alkalmazzunk, milyen kockazatokra kell felkészulni (fagykar, aszaly, stb.).



A szdmtalan operativ dontéshelyzetre példa lehet még, hogy egy varatlan kartevo
megjelenése esetén milyen védekezési mddszert hasznaljunk.

A dontésékhez szikséges adatok megtaldlhatéak a kilonféle mezogazdasagi,
meteorologiai, foldrajzi, talajtani és szakmai adatbézisokban. Viszont a megfelel6
informacié nehezen nyerheté ki ezekbdl az adatbazisokbol, illetve az adatintegracio
az egyetlen méd arra, hogy a hatékonysagot névelni lehessen. Maskor az adatokon
alapulé mintaelemzéses becslés szolgaltatja a legfontosabb informéaciét, ehhez
viszont komoly szdmitasi kapacitas szlkséges. Az adatok aramlasanak egy tovabbi
fontos géatja a kereskedelmi verseny, amely kodvetkeztében a gazdalkodok
megtéveszto adatokat szolgéltatnak a hivataloknak.
Az élelmiszeriparban a tobbi ipardghoz hasonlé dontéshelyzetek mellett (arképzés,
eroforrés-Utemezés, diszpozicidk, logisztikai feladatok), kiemelt fontossdguak a a
minél magasabb termékmingséget, termékbiztonsagot segité mindségbiztositasi
rendszerhez kapcsolodo feladatok. A beszallitoi ldnc menedzselése nehezen
megoldhaté feladat egy hagyomanyos vallalatiranyitasi rendszer szdmara, mivel itt
is jelentés tényez6 az adatok nem megfelelé szolgéltatdsa és az adatintegracios
problémak széles kore.
A globalizacié és az eréforrasok szétforgacsolddasa miatt a probléméak csak
névekednek, az informatikai technolégiak fejlesztése viszont segitséget nyujthat az
élelmiszeripar és a mezogazdasdg ezekhez hasonlé probléméainak megoldasahoz,
illetve csakis informatikai tamogatéssal tehet6 a dontéstamogatés hatékony eszktzzé
a mezégazdasagban (1. abra)
A mezégazdasagi adatok jellemzoi:
- szétszort, kis teruletre vonatkozo, gyakran atfed6 adatok;

heterogén adatbazisok;

a tulajdonosi jogok nagyon kilonb6zéek lehetnek;

a centralizacio politikai és gazdasagi nehézségekbe Utkozik.
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1. dbra A mezdgazdasagi dontés informatikai tamogatéasa [4]

A fejlodo grid technoldgia kézenfekvo megoldés lehet ezekre a problémakra, hiszen
természetes modon szolgéltat

egységes adathozzéaférést az alkalmazasok és felhasznalok szdmara;

nagy hattértarold-kapacitast;

szamitasi kapacitast az optimalizald6 feladatok szamara (neuralis

hal6zatok, genetikus algoritmusok);

jogosultsagkezelést;

szamlazé rendszert az adatszolgéltatdk és felhasznalok részére;

muszerek, méréeszkdzok megosztasi lehetdségeét.
Képzeljink el egy rendszert, ahol a farmer vagy egy, a mezdégazdasagi tertletre
telepitett, wireless eszkodz digitélis felvételeket készit egy buzatdblardl. Ezek a fotok
elemzeésre kerulnek egy mintaelmezésen alapul6 rendszerben, 6sszehasonlitva tobb
millid, adatbazisban tarolt képpel. A GPS koordinaték alapjadn a meghatarozhatdak a
foldrajzi adatok (tengerszint feletti magassag, lejtésszdg), a talaj minéségi adatai, az
adott terllet meteorolégiai adatai (elmult hetek idojardsa, és ami varhatd), a
gazdasagi novény ndvekedési modelljének paraméterei, a betegségekre, korokozokra
vonatkozo informéaciok. Es mindezek alapjan a rendszer javaslatot ad a gazdanak az
ontdzésre, permetezésre, betakaritdsra és egyéb fontos operativ feladatokra
vonatkozélag.

A vidékfejlesztés informatikai problémai

Az Eurdpai Unid egyik stratégiai célja, hogy ,,2010-re Eurdpa legyen a
legversenyképesebb és legdinamikusabban tudas alapu gazdasag a vilagon, amely
képes a fenntarthat6é fejlédésre, tobb és jobb munkahely létesitésével és nagyobb



tarsadalmi Osszefogas segitségével”. Ennek kapcsdn szamos konzorcium pélyazati
célja egy olyan technoldgiai platform kialakitasa, amely
- nyilt (barki feltolthet az informécidkat),
magas foku interakciot valdsit meg (pl. intelligens hozzaférést biztosit az
egyént érintd informacidkhoz),
adatintegracios és adatbanyaszati eszkoztarral rendelkezik,
rejtett adatfeldolgozassal biztositja az informécio elérését (intézményflggetlen
jogosultsagkezelés).
A vidékfejlesztées egyik kulcskérdése az ilyen tudascentrumok kiépitésének
lehetésége, de a hagyomanyos kliens-szerver technol6gian alapul6 rendszerek még
elméletben sem képesek ilyen feladatok megvalositdsara igen nagy méretekben.
Raadasul a centralizalt adattarolds, adatkezelés felveti az informaciok elfogult
kezelésének lehetoségét, ezért mindenképpen kerilendo.
A grid technoldgia ebben az esetben is megoldast nydjthat a problémakra, a
kovetkezo tulajdonsagaival:
centralizacié nélkuli adat- és alkalmazaskezelés,
egyszeru fenntartas,
adatok és alkalmazasok gyors frissitése,
0j adatok gyors kezelése,
dinamikus és flexibilis adatintegracio,
lehetdség mesterséges intelligencia alapu technoldgiak alkalmazasara.
Mindemellett a vidékfejlesztésben még nem jellemzéek a grid technologian alapulo
projektek. Ennek az lehet az oka, hogy ebben az esetben a hangsuly a griden fut6
speciélis adatbanyaszati és jogosultsagkezelé alkalmazasokon lenne, amelyek
komoly Kihivést jelentenek a mesterséges intelligencia kutatdinak.

Mezogazdasagi grid projektek és elosztott rendszerek
AgModel
Az &zsiai, elsésorban Japan és Korea tertletén mukoédo, AgModel projekt
hordozhatd6 mezégazdasdgi modellek és fejlesztések felgyorsitdsahoz nyujt
eszkozt. A hordozhatdsag ebben az esetben azt jelenti, hogy a modellek konnyen
futtathatéak barmely orszagban, kapcsolédva az ottani adatbazisokhoz. A
megoldas lényege az intelligens kdzpontok kialakitasa, amelyek konzisztensen
kezelik le a killonb6z6 adatbazisokat. A mezégazdasagi alkalmazasok ezekhez a
kozpontokhoz férnek hozza elosztott megkozelitéssel. A legtobb szoftver nyilt
forraskodu. A rendszer tobb részbdl all, ezek a kdvetkezok:
MetBroker: Az idojarési felvételek, adatok fontosak sok mezo6gazdasagi
modell szaméra, de ezek az informacidk csak tobb adatbazisbol gyujthetok
0ssze maradéktalanul, raadésul allando frissitésre van szikség. A MetBroker
feladata, hogy allandé kapcsolatot tartson fenn az Internet-alapu id6jéras-
adatbazisokkal 8 orszagban, és biztositsa a folyamatos frissitést.
DemBroker: Konzisztens hozzéaférést biztosit a digitélis tengerszint feletti
magassagi adatokhoz, amelyek szintén killdnb6z6 formatumban, killénb6z6



adatbazisokban vannak tarolva. Globélis felbontdsa 1 km, mig Japén
tertletén ugyanez 50 m.

ResourceServer: Az alkalmazéasok tobbnyelviiségét biztositja.

ChizuBroker: Online, raszteres térképadatbazisokhoz nyujt hozzaférési
lehetoséget, amelyek az infrastrukturardl, térbeli referenciakrol nyujtanak
informéciokat a mezégazdasagi dontésekhez.

Agricultural Computing Grid (ACG)

Elsésorban a mezogazdasagi egyuttmuakddések tamogatdsara fejlesztették az
USA-ban. Hasznélatdval ndvelni Kkivanjak az agrariumban dolgozék
hatékonysagat, Uj lehetoségeket szeretnének teremteni az agrar kdzosségnek
egyuttmukodeésével.

EcoGrid

Harom intézet egyuttmukodéseként jott létre: a ,,National Center for High-
Performance Computing” (NCHC), a ,,Taiwan Ecological Research Network”
(TERN) és a ,,Taiwan Forestry Research Institute” (TFRI). A projekt célja, hogy
grid-alapu informatikai rendszert hozzon létre a hosszu tavu 6kologiai kutatas
segitésére, és hogy integrélja a szétszort eréforrasokat (szamitogépek, vezetékes
és vezeték nélkuli halozatok, adatbazisok, megfigyel6 kamerdk és szenzorok). A
munka nemzetk6zi méretare bovilt azzal, hogy a megfigyelé rendszert
kiterjesztették a Wisconsin allambeli Trout Lake tertletére. A 2. dbra az 6koldgiai
grid vazlatos sémajat mutatja.
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2. dbra Az EcoGrid munkafolyamata [15]

LOFAR

A Holland kormény alapitotta projekt (Low Frequency Arry telescope — LOFAR)
egy nagy tudomanyos miuszernek tekintheté, amely tobb tizezer antennat
tartalmaz egy nagy terlleta szenzor-hal6zatban, ami egy klaszter eréforrésait
hasznélja a szamitdsaihoz. Teleszk6pkeént is hasznalhato, de egyik legfontosabb



alkalmazési tertlete mégis a precizios mezégazdasag. Az egyik kutatott tertlet a
Phytophtora gombés novényi betegség elleni védekezés, ahol hasznosnak
bizonyult a pontosan beallitott mikroklima. A szenzorhaldzat detektalja a relativ
paratartalmat, megvilagitast, a légkoéri nyomast és a talaj kémiai Osszetételét,
amelyek a legfontosabb faktorok a mikroklimaban és a mért adatokat tarolja,
majd azok alapjan komplex dontéseket hoz a mikroklima egyensulyban tartasara

(3. &bra).
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3. dbra LOFAR Phytophtora projekt [13]
ADaM

Az ADaM egy alkalmazas, amely mar szdmos grid projektben bizonyitott (NASA
IPG, TeraGrid), de klaszterekben vagy akar asztali gépeken is futtathato.
Segitségével lehetéség nyilik automatikus mintafelismerésre, anomaliak
felfedezésére on-line vizsgélati adatokban. A rendszert kulonb6zé teruleteken,
igy a mezégazdasagban is hasznaljak, és a dontéstamogatas szdmara szallit
ismereteket adatbanyaszati eszk6zok segitségével (4. abra).

4. dbra ADam [10]



Grid-Enabled Teleimmersive Spatial Decision Support System (TIDSS)

A projekt a térinformatikai rendszerekben felhalmozddott adatokat nyeri Ki
specidlisan az agrarékondmia terlletéhez tartozé vizmindség-ellenérzési
feladatok megoldasahoz. Ez igen nagy szamitasi igénnyel jar, ezért van sziikség
elosztott programozésra. A TIDSS tulajdonképpen egy virtualis 4-dimenzios
rendszer, ahol a déntéshoz6 egy virtualis valésagban tud mozogni térben és
idében, vizsgalva a vizminéségi adatokat.

Karshaka informécios rendszer

Egy integrélt agrar-informacids rendszer, melyet elosztott programozassal
kivannak létrehozni. A rendszer feladata lenne az informacio-megosztas mellett,
a farmerek és az egyetemek kozotti tudas alapu kapcsolat erésitése

Milyen grid kell egy agrar-szakembernek?

A kérdést elso6 kozelitésben konnyt megvalaszolni, és a valasz nem kotédik az agrar-
szektorhoz: olyat, amit hasznalni tud. llyen rendszer természetesen nagyon sok van,
de ha a feltétel az, hogy: olyan rendszer, amit felhasznal6barat modon, hosszutavon,
frusztraciok nélkul, hatékonyan tud hasznalni, akkor a kép mar sokkal &rnyaltabb.
Rengeteg pénzt elkdltenek elosztott programozasra, lassan bekerul a kéztudatba a
grid fogalma, kontinenseken &tivel6 egyuttmukodések szervezédnek, és mégsem
latni, a boldog, gridet hasznél6 felhasznalok tomegeit. Pedig szikség van a gridre, de
lehet, hogy a jelenleg mik6dé rendszerek hasznéalhatésagaval van baj?

Nagyon kevés az elfogadott szabvany ezen a terileten, s6t még magéat a grid
fogalmat is tobbféleképpen definidljdk. Kis és nagy cégek hasznaljak ezt a szot,
,Nozzabiggyesztve” szoftverik nevéhez, marketing eszkozként, és kutatasi
intézmények inditanak kliens-szerver architektura éputlé projekteket grid néven,
hogy a btvos sz6 hatasara megnyiljanak a pénzforrasok. Szdmos igazi grid projekt
ezzel szemben abbamarad az érdeklédés hianya miatt (pl. Original Grid Forum
Applications csoport).

Az alkalmazésokkal taldn az a legnagyobb probléma, hogy nem elegenddé
egyszerten csak a kodot parhuzamos feldolgozasu klaszterekre implementélni, ennél
tobb problémaval taldljuk szembe magunkat. De valdszintleg az id6 majd megoldja
ezeket a gondokat. A probléma gyokerei mélyebbre nyulnak. Igen nehéz az alap-
infrastrukturat kialakitani, és hasznalatba venni a gridet. A telepités sokszor nagyon
»1zzadsagszag(”, kevés dinamikus informaciot tudunk kinyerni a rendszerbdl, nem
kapunk joslatot arra, hogy mikor fog befejezédni a job-om futasa, stb.

A griddel szemben megfogalmazott fontosabb kdvetelmények: ne legyen centralizalt,
stabilitas, megbizhatdsag, hordozhatdsag, felhasznéaldbaratsag. Legyen egyszera a
hasznalata, de elég robosztus ahhoz, hogy ,bolond-biztos” legyen, és adjon
lehetéséget a professziondlis hasznalatra is. Az agrar- és vidékfejlesztési
alkalmazésokban kiemelt fontossagu a kifinomult jogosultsdgkezelés, és ezen a
tertleten elsésorban az adat-gridek kialakitasa a fontosabb.



Jelenleg nincsen olyan grid rendszer, amely ezen feltételek mindegyikének
megfelelne, mivel a gridnek még csak az alapvet6é funkcionalitasa van meg. De
mindaddig, amig ezek a feltételek nem teljestilnek, az tzleti szféraban csupén a grid
nevét fogjak hasznalni, de a valddi grid rendszerek nem lesznek hasznélatban.

Egy Magyar AgriGrid projekt indulésa

A Debreceni Egyetem Agrargazdasagi és Vidékfejlesztési Intézetének Gazdasagi- és
Agréarinformatikai Tanszékén egy Fedora C2-es klaszter kerult installalasra, mely a
Torque PBS alapu klaszter-menedzsment szoftvert hasznélja. Amint a magyar
indexszerver elkészil, a ,,certificate” birtokaban csatlakozni szeretnénk a NorduGrid
rendszerhez a NorduGrid ARC middleware segitségével (www.nordugrid.org).
Azért esett a valasztasunk a NorduGridre, mert egy aktiv, dinamikusan fejlodé
felhaszndloi korrel rendelkezik, leginkdbb ok teljesitik a fentebb vazolt feltételeket,
kozvetlen kapcsolatunk van a fejlesztéi team-mel, és mert mindenképpen egy
nemzetkdzi projekthez szertettiink volna kapcsolodni.

Jelenleg a programozasi kornyezetek tesztje folyik (MPI vs. Java
alkalmazésszerverek).  Egyszeriibb  optimalizaciés feladatok  megoldésara
implementalt algoritmusok teljesitményének, hatékonysagéanak,
alkalmazhat6sagéanak tesztelése folyik C++ és Java nyelvi kérnyezetben. Az el6zetes
eredmények szerint a legcélravezetébb a Java-ban irt alap kod, ami a
szadmitésigényesebb feladatokban C és MPI unitokat hiv meg, és egy JBoss vagy J2EE
alkalmazésszerveren fut. Szempontjaink kozétt kiemelt fontossagd a kod
portabilitdsa, ami a mobil eszkézdékdn vald hasznalat szempontjabol jelent6s.
Tovabbi terveink, hogy az AgModel nyoméan és szabad forrask6di megoldasaikat
hasznalva, egy olyan integralt rendszert alakitsunk ki, ami valéban hatékony
segitséget jelenthet az el6zéekben vazolt mezogazdasdgi és vidékfejlesztési
problémak megoldasaban.
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