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Bevezetés

A ClusterGrid[1] az elmilt két évben sikeresen szolgdlta ki a magyar kutatOkat nagy szamitasigényi
problémaik megoldaséban. A jelenlegi tapasztalatok alapjdn a magyar felhasznddk elsdsorban az un.
paraméter study alkalmazésokra haszndljék a ClugterGrid rendszert, noha annak lehetéségel megengednék
a pahuzamos és workflow jellegii alkalmazasokat is. A fejlett orszagok kutatoi kdrében a parhuzamos és
workflow jellegii adkalmazésok sokkal népszeriibbek, mint hazankban. Ennek egyik oka lehet, hogy a
magyar alkamazok tobbsége fizikus, akiknek problémga természetes modon igényli a paraméter study
jellegii Grid haszndlatot. Mésik oka lehet, hogy a magyar felhaszndoknak nincs olyan magas szintti Grid
portd a birtokukban, melynek segitségéved kényelmesen tudndnak pérhuzamos és workflow
alkalmazasokat fejleszteni és futtatni a ClusterGrid-en.

Ugyanakkor a SZTAKI dta mé kordbban kidolgozasra keriilt egy olyan magas szintli programozasi
kornyezet, a P-GRADE 2] és annak portdl verziojg 3], ami lehetévé teszi mind PVM, mind MPI aapu
parhuzamos akalmazésok gyors és hatékony fejlesztését, ill. ezek futtatasit akér egyedi klaszterekben, aké&
Grid rendszerekben. Ezen tdlmenéen, mind a P-GRADE rendszer, mind portd verzigja lehetévé teszi
szekvencidis programokbdl ill. parhuzamos PVM és MPI programokbol komplex workflow alkal mazasok
Osszed |itését és azok grides futtatasét.

A P-GRADE portd el¢sz6r a GT2 aapu Gridekben volt tesztelve: magyar SuperGrid projektben, az EU
GridLab testbed-ben, végll az EGEE infrastruktira dapjé képezé LCG-2 aapu Gridekben, mint amilyen a
SEEGRIDI[4] és a HunGrid[5]. A jelen cikkben arrdl kivanunk beszdmolni, hogy a SuperGrid-ClusterGrid
IKTA-6 projekt keretében dkezdtik a P-GRADE portd Osszekgpcsoléasé a ClusterGriddel. A cikk esf
fejezete Osszefoglalja, hogy a P-GRADE portdl és ClusterGrid egyuttesen milyen szolgéltatésokat kind a
felhaszndl6knak. A masodik fejezet bemutatja a P-GRADE portd bdss felépitését. A harmadik fejezet
taglalja azokat a problémakat, amiket a P-GRADE portal és a ClusterGrid illesztésének érdekében meg
kellett oldani. A negyedik fejezet bemutatja az 6sszekdtésben alkalmazott miiszaki megoldasokat.

1 P-GRADE portél szolgaltatasok a ClusterGrid felhaszndlok szaméra
A P-GRADE Portd afelhasznaléknak akdvetkezé funkciokat nydjtja:

Pérhuzamos és szekvencidlis job-okbol Osszedllitott workflow-k végrehajtdsa a ClusterGrid
klaszterein.

Mercury monitorrendszerrel felszerelt eréforrésokrdl a bekildott jobok processzei dltal ,termelt”
monitor-trace 6sszegyijtése és vizulizdlésa.

A portd e funkciék mellett biztosit egy kliens oldalra dinamikusan letolthets, Java Web Start
alkalmazasként implementdlt szerkeszté kdrnyezetet is, melynek segitségével egymasra épiilé jobokbdl alo
workflow-kat lehet definidni, illetve a portdl szerverre feltolteni.

A portd tipikus felhaszndlési forgatdkdnyve a kdvetkezs: a P-GRADE kornyezettel elkészitett és
Ieforditott jobokbdl a felhaszndd a portdbdl letdlthetd szerkesztével workflow-t készit, a futtatdsahoz
szilkséges fgjlokat a szerkesztét hasznalva a portdl szerverre tolti, majd a workflow-t — immar a portd
webes interfészé& hasznédlva — Grid eréforrdsokon lefuttatja. A workflow futtatését, a jobok inditédsnak
Utemezését, a monitor adatok és eredmények Osszegyiijtését a Portal végzi, azzal afelhasznalénak nem kell
torédnie. A futas sikeres befejezédése utan a workflow tulajdonosa a portal szerver géprél — ugyancsak a
bdngészét haszndva — toltheti |e szdmitésai workflow-jénak végeredményét.

2 A P-GRADE portal belss felépitése



A P-GRADE Portd portlet alapu technologi& hasznal. Ennek eredményeképpen a portad kilénb6zé

funkcionalitasait egymastdl aradnylag flggetlennek tekintheté ,portlet”-ek adjak. A fontosabb portletek
P-GRADE Portdban bet6ltott szerepét mutatjaaz 1. ora:
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1. dbra
A P-GRADE portalt alkoté fontosabb portletek éskapcsolataik GT2 alapu Gridek esetén

A Portd jelenleg 3 fontosabb portletet tartalmaz. Az elss fedés a Grid MyProxy szervereivel valo
egyuttmiikodésért: a hosszll tavi X.509-es tanlsitvanyok feltoltéséért és a rdvidtavra széld Globus proxy-k
letdltéséért.

A masodik portlet afelhaszndlo dltal ismert GT2 GRAM eréforrasok eérési cimeinek bedllitasait teszi
lehetéve. Ezen a portleten keresztil a felhaszndd megadhatja, hogy mely job végrehajtd eréforrasok
johetnek egydltalan széba workflow-inak futdsa soran. Itt nyilvénvaldéan olyan eréforrasokat ésszerii
megadni, ahol a felhaszndlé biztosan tudja, hogy révid tav( proxy tanlsitvanya el lesz fogadva. A
harmadik portlet a felhaszndlok dtal Osszedllitott job-workflow-k lefuttatéséért és futds kozbeni
monitorozaséért felelés. Ennek a portletnek a back-end infrastruktirét a portdl szerver gépen install dt
Condor DAGMan, Mercury kliens és trace feldolgoz6 komponensek, mig a tavoli eréforrasokon a GRAM
és Mercury szerverek adjdk. A Condor DAGMan a workflow-t alkotd feladatok megfelelé temezés
szerinti elinditaséért, a Mercury kliens a Gridben futd joboktdl érkezé trace adatok dsszegyiijtéséért, mig a
trace feldolgozé komponensek ezen adatok grafikus megjelenitéséért felelnek. A Grid szolgaltatd hosztjain
Uzeme6 GRAM és MyProxy programoknak rendre a jobok futtatasa, illetve a jobok dtal termet trace
megfelelé helyre vald tovébbitésa a feladtuk. A 2. dra a P-GRADE Portdl és GT2 aapu SzuperGrid
infrastruktUra kapcsol6dés fellletét mutatja

Feladat végrehajtas | Adatmozgatas

‘ Condor DAGMan ‘

Pre, post scriptek
Condor-G
GridFTP Kiens

Portal szerver

SzuperGrid infrastruktira
Globus GRAM

‘ Condor GridFTP szerver ‘

2. dbra
A P-GRADE Portél workflow végrehajtast megval6sito réegel



3 A ClusterGrid a P-GRADE Portél szemszogébél

A P-GRADE Portd az el6zéekben ismertetett GT2 infrastruktira tetején definidl egy olyan
funkcidhalmazt, melyre a végfelhaszndlok dtal elérheté magas szintii grafikus felllet réé&pul. A P-GRADE
Portal ClusterGridhez val6 illesztésének elvégzése elétt szilkkségszerli megnézni hogy filozéfigjdban és
ezkOztardban mennyire té&r e a ClusterGrid a GT2-t6l. Ennek elsd lépéseként a fejezet atekinti a
ClusterGridet a kliens programok szemszogébdl. Ennek célja megvizsgdlni, hogy mely komponensek
hidnyoznak a P-GRADE Portdhoz va 6 integral&shoz, és azok hogyan hozhatdk |étre.

3.1 A CluserGrid infrastruktura a kliensek szemévd

A ClusterGrid dtal a felhaszndldinak (a végfelhasznddk nevében fdlépé kliens programoknak)
nyujtott szolgal tatasok a kdvetkezok:

1. Brokerezés
2. Job végrehajtas
3. Job szintti adatmozgatés

Mint az a felsorolashbol 1athatd, a GT2-hdz képest a ClusterGrid egy Uj, brékerezé funkcionaitést
nydjt, viszont hidnyzik a job szintii monitorozéshoz szilkséges funkci6. A monitorozés hidnya a
végfelhasznd 6 szdméra nem okoz szemléletbeli kilénbséget, csupdn megakaddlyozza a jobok Altal futés
kdzben termelt trace adatok begyiijtését. Az Uj szolgdltatas, az eréforrés-réteg tetején létrehozott broker
megj el enése viszont agpjdban vatoztatja meg az infrastruktira haszndlati feltétdeit.

Amig a GT2-ben az er6forrdsok a kliensprogramok szamara (kovetkezésképpen a P-GRADE Portd
széméra is) egyméstol fuggetlen szolgétatdkkent jelennek meg, addig a ClusterGridet a szemikben
egyetlen kozponti elem, a broker reprezentalja. Amint az az €6z6 fejezetben mér emlitésre kerlilt, a GT2-
ben az infrastruktdré haszndni kivano kliensprogramoknak kozvetlenll a jobvégrehgtésra kiszemelt
eréforrésokon futd szervereket kell haszndlniuk. (A P-GRADE Portd esetén a szerverek e érésére hasznélt
kliensek a Condor-G és a GridFTP kliens)) Mivel a GT2 infrastruktira nem tartalmaz brékert, a kliens
programoknak sgjat maguknak kell elintéznitk az eréforras kiva asztést, ajobjaikat alkotd fajlok megfelelé
eréforrésravald masolasét majd ajobok bekiildését.

A ClusterGridben mindezen folyamatokat az infrastruktira részé&t képezé broker program végzi. A
bréker az, akinek a kliensprogramok a jobokat alkotd fgjlokat a megfeleé kdvetelmeny-leird alloményok
kiséretében dtadhatjék, 6 az, aki aleirdsok aapjan megtaldlja alegmegfelelébb eréforrasokat, aki atviszi a
kivdasztott eréforrasokra ajobok fajljait, illetve aki atévoli eréforréson kezdeményezi a futtatast. Késsbb
a brokeren keresztil lehet a futd job dlagpotédt |ekérdezni, illetve a végrehatd eréforrdsrdl az
eredményfgjlokat ,megszerezni”. A broker tehédt teljes egészében drejti a szédmitasi funkcidkat nydjto
eréforrésokat akliensgprogramok elél, st a bekiildés soran jelentkezé fladatokat € is végzi hel yettik.

Mivel a P-GRADE Portd a,,ClusterGrid” kliens szerepét fogja betdlteni, ezért a cikk kdvetkezd része
azt adja meg, hogy mely komponensek és hogyan teremthetik meg a kagpcsolatot a P-GRADE Portd magas
szintii, workflow-k menedzsel ésére hasznélhat6 grafikus felllete és a ClusterGrid brékere kdzott. A broker
eréforrés-erejté szerepe miatt felesleges foglakozni a broker és atényleges job végrehgjtd funkcidt nydjtd
szémités er6forrésok kdzott meglévé kapesolatokkal, protokollokkal, rétegekkel.

3.2 A ClusterGrid brokerének elérése

A ClusterGrid brdkere az infrastruktira részét képezd Ugynevezett entry gépen futd démon. (Ha tébb
entry gép is van, akkor mindegyiken a tobbitsl fliggetien, teljesen egyforma démon fut.) Ez a démon a
hozza beérkezé hivésok hatésdra a megfedd sorrendben eléi és hawzndja a szdmara back-end
szolgéltatoknak tekinthets szamitési eréforrésokon futd szervereket, illetve az entry gép f4jlrendszerét.

A broker démon az entry gépre vald belépés utan az adminisztrétorok dta elézetesen odatel epitett
kliens programokon keresztil érheté €. Ezek a kliens programok egy-egy folyamat brokernél torténd
kezdeményezésére haszndlhatéak (Mint pl. job bekiildés, fgjlmasolés, dlapot |ekérdezés).

Amig az el6z6 fejezetben olvashatd volt, hogy a GT2-ben a Grid infrastruktira szervereinek
haszndlatéhoz Globus tanUsitvényokra van szilkség (a Mercury haszndatéhoz semmire) addig a



ClusterGrid esetén a hozzéférés szabdyozas az entry gépre valé belépés szabalyozdsan keresztil van
megoldva. Mivel a szamitasi funkciokat nyljté szerverek a brokeren keresztill érheték e, a bréker viszont
csak az entry gépre valo bejelentkezés utan érheté e, ezért aki be tud jelentkezni a ClusterGrid (legal &b
egyik) entry gépére, az d is tudja inditani a broker haszndatéhoz szilkkséges klienseket. A ClusterGrid
hasznal ata tul g donképpen nem jelent mast, mint az entry gépen lévé kliensprogramok elinditasat, illetve az
entry gép f§jlrendszerének irésat, olvasésat

3.3 A CluserGrid brokerének hasznalata

A broker interfészén keresztiil az aldbbi funkcionalitasok érheték €.

1. Kovetelmény-leirdval dlétott job bekildése—cl gr _submi t

A bekilddétt job aktudlis stdtuszanak lekérdezése—cl gr _st at us

Sikertelendl futott jobbal kapcsolatos hiba informaci ok lekérdezése -

clgr_status -e

4. Sikeresen végrehgjtodott job eredményfgjljainak futtatdé eréforrasrdl valé viszahozatda —
cl gr _get out

(AN

Az egyes sorok végén lévé parancsok az entry gépen az adott funkcié igénybevétele miatt install dlt
kliensprogram elinditésara hasznd hatdak.

3.3.1 Job bekildés

A brokerrd elvégeztethetd job bekiildési folyamat valdjéban tébb részfolyamat egy egységbe z&rasat
jelenti. Ezek a részfolyamatok az eréforrés-keresés, az input f§lok masoldsa és a job bekildése. Amig a
bréker mindharom feladatot kulon-kilon kell, hogy elvégezze, addig a bréker kliens programja szdmara
azok egyetlen atomi miiveletként kezelheték.

A bekiildés elétt a felhaszndlonak (vagy a nevében eljaré ClusterGrid kliensprogramnak) az entry
gépen egy jOl definidlt kdnyvtarstruktardba kell szerveznie ajobot alkoto f§jlokat, illetve a jobhoz tartozo
ClusterGrid specifikus leird fglt. A jobot akotdé fglok entry gépre torténs masoldsa SCP kliens
programmal |ehetséges.

3.3.2 Job statuszanak lekérdezése

A Dbrokeren keresztil bekildott jobok futés kozbeni élapotét lehet segitségével lekérdezni. Az
eredményul kapott allapotjelz6 aapjan a kliensprogram informalhatja a végfelhaszndét, vagy 6ndldan a
job futasét befol yasold dontéseket hozhat.

3.3.3 Hibasfutas okanak lek érdezése

E funkcio lehet6séget ad a kliensprogramnak (és rgjta keresztlll természetesen a végfelhasznd onak),
hogy egy kordbban bekiildott és idokdzben felfliggesztédott job hibés futésanak okét kideritse.

3.34 Eredményfajlok visszahozatala

Miutéan egy job sikeresen lefutott a ClusterGrid brokere dta kivalasztott eréforréson, e funkcid
lehetéséget ad a futtatd eréforrasrél a ClusterGrid entry gépre torténd eredményfgjl-athozatalra Mivel a
ClusterGrid brékere nem kdveti nyomon az Atada a kilonbozé futtatd eréforrésokra bekildott jobok
dlapotat, ezért arrdl sem értesiil, hogy mikor melyik job futott le, meyik jobnak lehetne &hozni az
eredményfgjljait az entry gép f§lrendszerébe. Ennek a politikdnak a kovetkezménye, hogy az
eredményfgjlok visszaméasolésat a ClusterGrid kliensének kell kezdeményeznie.

Miutén az eredmeényfgjlok visszakeriltek az entry gépre, ugyancsak SCP kliens program aka mazhaté
az dlomanyok tetszéleges mas gépre torténd tovabbitasara.



4 A P-GRADE Portal Cluster Griddel egyuttmiikddni képes valtozata

A 2. fejezetben targyalasra keruiltek mindazon kritériumok, melyeket a P-GRADE Portd alatt elterilé
Grid infragtruktiranak teljesitenie kell. Az infrastruktiréra épitve a Portd képes a végfelhasznaldknak egy
egyszeriien megérthets és kezelheté grafikus fellleten keresztil workflow |étrehozési, végrehgjtési és
monitorozasi lehetéséget nyljtani. E fgezet ismerteti, hogy a ClusterGrid infrastruktira mennyiben felel
meg a P-GRADE Portd evéardsainak, tovabba definidja mindazokat a fejlesztéseket melyek a
komponensek integréldsa miatt szilkségesek.

A Portd datt 1év6 Gridnek job végrehajtd, job szintii adatmozgatast megval6sito, tovabbéa job szinti
trace 6sszegyiijt6 funkcionalitasokat kell nydjtania.

4.1 Workflow végrehajtas

A job végrehgtés és job szintli adatmozgatas a ClusterGridben is elérhets, viszont a funkcidk

kovetkezdk:

1. Amig a GT2-ben a GRAM szervereken keresztil kell Condor bekildést és GridFTP hivésokat
végrehajtani, addig a ClusterGridben egy brokert kell elérni arendszer interfészélil szolgdlé Entry gép
cl gr hivéasaival.

2. Amig aGT2-ben ajobhoz futtat eréforrast, addig a ClusterGridben leir6 adatokat kell tarsitani.

Mivel a job szintii funkcionditas nem, csupédn a ,Grid interfésze” vAtozik, ezért ezt az interfész
vétozést a P-GRADE Portd job szintii feladat-végrehajtasért és adatmozgatasért felelés komponense
elrgithetik a magasabb szintii rétegek €6l. Ezzel a mddszerrel megtarthatd a jelenleg is hasznalt workflow
menedzselésért fdelés logika, hiszen a workflow menedzselési szinten semmi sem vétozott. A megoldas
tehdt annyit jelent, hogy a 2. dran mutatott struktirdban a workflow vezérlés datti réteget — a Condor-G-t
6saGT2 specifikus pre és post scripteket le kel cserélni azok ClusterGrides megfeleldire.

Ennek afeladatnak a konkrét implementdlésa jelenleg két elképzelést kovet:

1. Az egyik modell esetén — kisérleti megoldasként- a P-GRADE Portd szerver a ClusterGrid UIF-jé
jelentd Entry gépre kerill, igy a DAGMan pre és post scriptjeiben 1év6 ¢l gr _ hivasokat a ClusterGrid
kdzvetlendl értelmezi.

2. A késdbbiek soran adkalmazni kivant dtaldnos megoldasban viszont a Portd Szerveren telepitésre
kerll a ClusterGrid Entry gépet szimuldé proxy szerver (Entry stub), ami a DAGMan scriptjeinek
atirésanélkil lesz képesacl gr _ ClusterGrid vezérlé parancsok kiadaséra(ld. 3. &ora)

Mindké megoldésnak kozos €énye, hogy a ClusterGrid Brokerrel vald kommunikécidhoz szilkséges
konyvtarfét, ami ajob leird, input, output és az authentikaci 6hoz szilkséges fajlokat tartalmazza, elégséges
aP-GRADE Portal szerveren felépiteni.

A legfelss szinten tehdt nincs vatozas. A DAGMan tovébbrais pre scripteket, Condor jobokat és post
scripteket indit el a neki tadott gréf atd definidlt sorrendben. A DAGMan alatti rétegekben viszont mar
érinti a P-GRADE Portdlt a ClusterGridhez vao illesztés. Az adatmésolést végzé oldaon a pre és post
scriptek lecserélésére van szilkkseg. Nyilvanvald vatozés, hogy az U scripteknek nem GridFTP, hanem
kdzonséges cp parancsokat kell haszndniuk a jobok input, output fajljainak masolasdhoz. Lényeges
vétoztatast kellett viszont alka mazni a kommunikaci6s protokollok tertiletén:

Amig GT2 esetén a Condor G haszndlata lehetévé tette, hogy a DAGman értesiiljén a job
befg ez6désérdl és apost script e tudjon indulni, addig itt ezt a ClusterGrid esetén csak lekérdezéssel |ehet
megoldani, azaz a post script periodikusan fogja lekérdezni a cl gr _st at us parancs segitségéve a job
alapotat.



P-GRADE Portél szerver KlaszterGrid entry gép

gép
- -~ Broker démon L o
h = Kliens 1 « »
Brdker démon )
-l |-y o -
Entry stub p ENy [T = Kliens 2 <« > Broker KlaszterGrid
i | skeleton démon Szamitasi
eréforrasok

A

/
A
\ 4

Broker démon
kliens N

A ¢
-
- Féjlrendszer

3. dbra
A ClusterGrid és P-GRADE Portél egyuttmiikodésében érintett rétegek

A job dlapotok szama egy () feldolgozandd allapottal bévil, ami azt jelzi, hogy a ClusterGrid
felfliggesztette az adott job futtatasit az adott resource-on.

A feladat végrehajtasért felel6s komponensek oldalan tehat az a kulénbség, hogy az Uj struktirdban a
DAGMan mar nem atévoli er6forrasra kildi be a workflow aktualis csomépontja dta tartalmazott jobot,
hanem a sgjé& oldalédn futé Condor segitségéve futtatjaazt. Ezt a miikdést nagyon egyszerii aDAGMan-ra
» Kényszeriteni”, csupén a,,Globus’ univerzum hel yett més univerzumot kell az érintett job submit f§ljéban
megadni. Mivel ezt asubmit f§1t aPortdl generdlja, a médositasnak semmi akadélya.

A ClusterGrid brokerén keresztll dérhetd eréforréds-broker funkcionalitéss a Portd jelenlegi
verzigjaban megtalalhaté ,GT2 GRAM eréforrésok bedllitdsd’ -ra hasznalhatd portletje feleslegesse valik,
mivel a ClusterGrid-es portdban mar nem a végfelhasznd 6, hanem a broker az, aki az egyes jobokhoz
végrehato eréforrast vé aszt.

4.2Workflow monitor ozas

A ClusterGridbél job szintii trace gyiijtést megva 0sité funkcio teljesen hianyzik. Ettél flggetlendl a
GT2-es Portd ban workflow szinti monitorozésra hasznalt megol das vatoztatas né kil alkalmazhato lehet a
ClusterGridhez illesztett Portal esetén is. Ennek oka, hogy a workflow szinti trace-t d6alité hivasok
ugyanugy beekertilhetnek a ClusterGrides Portd pre és post scriptjeibe ahogyan a GT 2-es esetben.

A job szinti monitorozés megval 6sitaséhoz mind a ClusterGriden, mind a Portalon véltoztatasokat kell
alkalmazni:

421 A Cluster Gridet érinté valtoztatasok

1 Telepiteni kell a szamitds szolgdtatast nyujtd eréforrasokra (clusterekre) a Mercury monitoroz6
rendszert, mégpedig oly mddon, hogy az eréforrésok vezérlé gépén - az Ggynevezett nO gépen — a
Mercury Main Monitor és az adott eréforras tovébbi gépein aMercury Loca Monitor fusson.

2. Az el6z6 pontban emlitett nO gépeket el kell 1&ni egy olyan scriptel, ami lekérdezi az adott clusteren
futé monitorozd rendszer dllapotét.

3. Az €l6z6 pontban emlitett script hivasé el kell hdyezni abban a démonban, amely az nO gépen, a
ClusterGrid Broker részeként ad rovid periédusonként (5 perc) informéciot az eréforras dlapotérdl a
ClusterGrid szervere szamara

4, A ClusterGrid szerverén az egyes eréforrdsok dllapotét tartalmazé kozponti tablézatot ki kell
egésziteni a Mercury allapotardl sz616 informéciéval .



5. Interfészt kell biztositani, hogy a Portdl szerver lekérdezhesse a kozponti tablézatban azt az
informéci6t, hogy van-e olyan el6 eréforrés, ahol aMercury fut.

6. A Brokernek a job bekildéskor figyelembe kell tudnia venni a P-GRADE Portdlrél az adott job
monitorozaséra vonatkozd kiegészité kérést: Azaz, ha van szabad monitorozhaté eréforrés, akkor
azon probdja elinditani a jobot, és ha nincs szabad, akkor vérakoztatja, amennyiben a felhaszndl 6
monitorozast keért.

7. A ClusterGrid felhaszndl6i fellletét képezs, és a P-GRADE Portd dta is haszndlt cl gr _st at us
parancs dtal szolgdtatott informacié kiegészil annak nyudjtasaval, hogy az el6zetesen bekildott job
monitorozhat6 eréforrésra (Cluster-re) var-e, és ezért nem kerillhetett ott ,Run” allapotba

422 A P-GRADE Portal szervert érinté valtozasok

1 At kel étdmezni a felhaszndlénak a monitorozasra vonatkozd kérését |ehetoséy szerint
kielégithet6 feltételes monitorozési kérésre.

2. Ha a felhaszndl 6 kérte a feltételes monitorozést, akkor a DAGman prescriptje folyamén, a4.2.1 5.
pontban leirt interfészen keresztil, a Portdl szerver lekérdezi a ClusterGridtél, hogy van-e
lehetéség a job monitorozésara, és ennek megfeleléen generdlja a cl gr _subm t parancsot
MERCURY = { TRUE| FALSE} attribGtummal.

3. Amikor a DAGman postscriptjének végrehgjtdsa soran — 4. 1-ben mar emlitett lekérdezés révén -
megtorténik acl gr _st at us vizsgdata és kideril, hogy a monitorozandé job temezésre kertilt
egy adott clusteren, ez azt jelenti, hogy a job ténylegesen fenn fog akadni az adott cluster Mercury
Main Monitoran. Ekkor a sttusz informéciohdl a Portd széméra azonositasra kertil a Broker dtal
futésra kivdlasztott cluster, és a Portd a Brokert megkeriilve most mé&r kdzvetlenll végre tudja
hajtani a cluster Main Monitorara vald feliratkozast, aminek révén egyrészt a felhaszndéi job
tényleges futésa e tud indulni, mésrészt megnyilik a monitorozé informéciokat a Portal szerverre
eljuttatd csatorna

4, Amennyiben a 2. pontban emlitett monitorozé szolgéltatést nydjté cluster nem al rendelkezésre,
akkor ennek tényét a Portdl afuttatott jobhoz rendelt Standard Error f§jlbavald bejegyzéssel hozza
afelhaszndl 6 tudoméséara.

4.3 Hozzafér és szabélyozas

Mivel a ClusterGrid és a GT2 eréforréds-hozzéférési politikga egyméstdl kilonbdzs, a P-GRADE
Portalnak is vatoztatni kell atanlsitvany alapl szolgéltatdshasznalati modelljén.

A ClusterGrid esetén az elérés az entry gépre belépést biztositd fehasznd 6i név és jelsz6 segitsegével
lehetséges. A KlszterGrides P-GRADE Portdl két lehetéséget kovethet:

1. Egyetlen ClusterGrides accountot hasznalvakildi be az 6sszes jobot.
2. Mindig az éintett Portd felhasznd6 ClusterGrides accountjdt haszndva kildi be a
jobot.

Az elsb esetben a Portd teljes felelésséggel tartozik a ClusterGrid felé, ugyanis a KlszterGrid
szemsz0gébdl ekkor nem léteznek nevesithet6 felhaszndlok, minden job egyetlen account, a P-GRADE
Portdl szaméra alokalt accounttal érkezik. A P-GRADE Portd természetesen megbizhatd eseménynaplo
vezetés esetén ard esd feld dsséget tovabbharithatja asgat felhasznd i felé.

A masodik politikét kdvetve a P-GRADE Portd megmarad jelenlegi filozofiga mellett, vagyis hogy egy
olyan grafikus feluletet adjon, melyen keresztil a felhasznél 6k a kor&ban szdveges fellleten & haszndlt
Gridjeiket elérhetik.

A kisérleti megval6sités sorén - amikor a Portd szerver az Entry gépen fut - az elsé megvaldsitas utat
vélasztottuk. Tekintettd arra, hogy a ClusterGrid fejlesztése az utdbbi idében megengedte a tanUsitvany
alapl authentikéciét, a fejlesztés kovetkezd fézisdban meg szeretnénk oldani a P-GRADE Portahoz
kapcsolt MyProxy szerverbél kinyerheté tanGsitvanyok haszndatét.

5 Kovetkeztetések éstovabbfelesztés irdnyok



A P-GRADE portd és ClugterGrid dsszkotésével nagy |épést tettiink abba az iranyba, hogy a ClusterGrid
felhaszndl 6k téborat jelentésen kiszélesithessiik. A P-GRADE portd segitségével a Grid technol6giadban és
programozashan kevésbé jaratos kutatok (pl. orvosbiologusok, kémikusok, sth.) is kénnyen alkalmazni és
kezelni tudjdk a ClusterGrid rendszert. Alacsonyszintii programozas helyett magas szintii workflow
rendszerekben gondolkozhatnak, mikdzben a portd drejti el6lik a ClusterGrid mitkodésének bess
részleteit, ahogy pl. a Windows operécids rendszer Office programcsomagja elrejti a PC-k belsé mikdését
avégfelhaszndl ok dal.

Ugyanakkor a P-GRADE portd lehetéséget kind azon felhaszndok szédmara is, akik a
programvégrehajtasban maximélis sebességet akarnak elérni a ClusterGrid tébb széz processzoranak
egyuttes milkodtetése révén. Szamukra a portd tdmogatja mind a workflow szintii (klaszterek kozotti),
mind az egyedi job szintii (klaszteren belili) parhuzamossag kihasznalésé is.

A kényelmes webes portdon keresztiili hasznélat akar annak a lehetésegét is megteremti, hogy az orszég
kllénbdz6 intézmeényei (elsésorban egyetemel) sajét portdt installdjanak, és azon keresztlil biztositsanak
hozzaférést dolgozoiknak, hallgatdiknak, tigyfeleilknek Magyarorszég legnagyobb Grid infrastruktirgjdhoz,
a ClusterGridhez. A cikkben leirt portd egy &taéanos ClusterGrid P-GRADE Portd, mely egy-egy
intézmény egyedi igényei szerint barmikor és kdnnyen médosithatd az igényeknek megfeleléen.

V égezetil meg kell emliteni, hogy a P-GRADE porté haszndlatdnak ta &n legnagyobb elénye, hogy mind a
ké& magyar Grid rendszerhez (ClusterGrid, HunGrid) hozza lett kotve, igy azon felhaszndl ok, akik egyik
Grid rendszerrél a mésikra akarnak attérni, nem kell, hogy barmit is Ujra tanuljanak, mivel ugyanazt a
felhaszndl6i kornyezetet taldjék mind a ké& Grid rendszerben. Raéadasul akalmazésukat sem kell
madositaniuk, az automatikusan hordozhat6 lesz a két Grid kodzott. Ezen tdlmenéen a P-GRADE portd
most készllé multi-Grid verzidja lehetéve teszi, hogy a felhasznélé ne csak egy Gridet, hanem mindkét
magyar Gridet egyszerre tudja elérni. S6t miutén a P-GRADE portd illesztve van nemzetkdzi Grid
rendszerekhez (SEEGRID, GridLab testbed), azok elérése is hasonl dan egyszeriien megoldhatd lesz.

KOSZONETNYILVANITAS

A jelen munka megjelenése a kovetkezé pdlyazatok tamogatésaval készilt: “IKTA6 OMFB 495/2004,
OTKA T042459, IHM 40.036/2/2004

Kllon szeretnénk kdszonetlinket kifgjezni aNIIF ClusterGrid csapatdnak, és ezen belll munkank | étrej 6ttét
tanécsokkal és az interfészek biztositaséva |ehetdve tévd Szalai Ferencnek és Stefan Péternek.
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