FEHERBOTOS PINGVINEK, AVAGY MAGYARUL BESZELQ LINUX

Eléadasom az elsé magyar, latassériilteknek készilt Linuxon futé beszéléprogramrol szdl. Roviden

elmondom a fejlesztés fazisait és eldadasom végén konkrét alkalmazasokat mutatok be.

A fogyatékos embereknek, ha Iépést akarnak tartani a tarsadalommal, ki kell alakitaniuk a megfelelé
mddszereket, melyek segitségével hozzjuthatnak a szdmukra is nélkiilézhetetlen naprakész
informaciékhoz. Ma ennek leghatasosabb mddja a kulonféle szamitogéphaldzatok hasznélatanak minél jobb

elsajatitasa.

A latassérilteknek készitett szoftverek jelentds része az internet hasznalatdnak megkonnyitését célozza.
Néhany fontos terlilet még a tanulas segitése, a szérakozas (zenehallgatas, olvasas) valamint a masokkal

val6 kapcsolattartas.

Szamitogéphasznalat latas nélkal

Koztudott, hogy azok az emberek, akik csak kevéssé, vagy egyaltalan nem tudjak hasznalni a szemilket, a
latas hianya miatt kiesett informaciokat a tébbi érzékszerv intenzivebb hasznélataval probaljak pétolni. A
szamitogép kezeléséhez a hallas és a tapintas hivhato segitségill. A text-to-speech (TTS), irott szdveget
beszéddé alakitd programok teszik lehetségessé a képernyén megjelend informéciok meghallgatasat. Ez a
leginké&bb elterjedt médszer a sz&mitdgép hasznélatara, mert gyors, hatékony s nem igényel kiilén hardware
beruhazést. A segédprogramok méasik nagy csoportjat alkotjak azok a meghajtéprogramok, melyek
pontirasu kijelzékon teszik lehetévé a szamitdgép altal kozolt informaciok elolvasasat. A pontirasu kijelzék
altalaban 40-80 karaktert tudnak egyszerre megjeleniteni, s navigacios billentyik segitségével valaszthatd
ki, hogy a képerny egy adott részén lévd, a felhasznalét éppen legink&bb érdekld informacio legyen rajtuk
pontirasban olvashato. Ezek az eszkdz6k meglehetésen borsos aron szerezhetdk be, s ez komoly akadalya
az elterjedésiiknek. Ezen kivil hasznalatukhoz sziikség van arra, hogy a felhasznald jol — azaz pontosan, s
kelld sebességgel - tudja olvasni a braille irést. Ezeket az elvarasokat az érintettek jelentds része sajnos

nem tudja teljesiteni.



MS-DOS

Ha PC-r8l beszéliink, akkor azt mondhatjuk, hogy az elsé széles korben elterjedt operaciosrendszer ezen a
hardveren a MS-DOS volt. Ez az operacidsrendszer a maga karakteres feliletével a vak emberek szdméara
kénnyen elsajatithato volt. A kilencvenes évek elején készillt el a latassértlt korokben rendkiviil népszertivé
valt Brailab PC. Kénny( kezelhetdsége, rovid reakcidideje, stabil felhasznal6i programjai révén raszolgélt az

elismertségre. MS-DOS-0s kdrmnyezetben remekil mikaddtt.

WINDOWS

A Windows térhdditasaval a magyar latassériilt felhasznalok nehéz helyzetbe kerlltek. Sokaig megfeleld
segédeszkdz hijan mindenki gy boldogult, ahogy tudott. Leginkabb amerikai gyartok altal készitett
szoftverek voltak haszndlatban, de ezek magyarul nem, vagy kilénféle kényszermegoldasokkal,
nehézkesen voltak hasznélhatok. Jelentds elérelépésnek tekinthetd a ma leginkabb hasznalt JAWS
program honositasa, mely sok technikai probléméat megoldott. Azonban a végrehajtani kivant feladatok
jelentds része csak részben, vagy egyaltalan nem megoldhatd a Windows grafikus kérnyezetében a vakok

szamara.

LINUX

A Linux operaciésrendszer egyre nagyobb teret hddit maganak. Egyre tobben véalasztjak, mert szamos
olyan tulajdonséga van, mely rendkivil elényds mind amatér felhasznaldk, mind szakemberek szdméra.
Ezek kozé tartozik a nyilt forrdskodl szoftverek nagyon magas aranya, a rendkivil fejlett halozati
infrastruktdra, a biztonség, a rugalmassag, a személyreszabhatdsag, az alacsony hardware igény, stb.

A Linux kdrnyezet karakteres felillete a latassériltek szdméra kiildndsen elényds. Az operacidsrendszer
karakteres feliletén szinte minden olyan feladat megoldhat6, amit az egyébkent grafikus fellileten futo
programokkal a latd emberek néhany egér klikkeléssel el tudnak végezni. Megfeleld képzettség esetén
Linux alatt a vakok kdzel azonos hatékonysaggal tudjak hasznalni a szamitdgépet, mint [atd tarsaik. Ezt
felismervén, kiilféldon régota léteznek Linux segédprogramok latasseérliltek szamara (Csehorszaban példaul
mar évtizedes hagyomanya van a fejlesztésnek). Non-profit szervezetek, alapitvanyok jottek létre, melyeket
allami intézmények, vallalatok tAmogatnak. Az utdbbi években a szabvanyositas ezen a tertileten is
megkezdédott. Ennek kdszénhetden a kildinb6zé komponensek kompatibilisak egymassal.

Hazankban eddig Linux kérnyezetben miikods, vakok szamara készilt, magyar TTS nem létezett, én most

elkészitettem ennek elsd valtozatat, melynek neve: Linbrailab.



A Linbrailab (magyar TTS) elkészitésének folyamata

Linuxon futé TTS mar sok nyelven mikddik. A legjobban persze az angol anyanyelv(i felhasznalok vannak
Lelkényeztetve”, de szinte az 6sszes eurdpai nyelven megszolalhat mar egy alkalmasan felkészitett
program. Ez az eredmény annak a belga kezdeményezésnek a hozadéka, mely a kilencvenes évek
kozepén indult Utjara. A TCTS Lab projektjének a neve Mbrola (Multi Band Resynthesis Overlap Add). A
fejleszték egy keretrendszert biztositanak, melynek a segitségével mindenki elkészitheti a sajat
anyanyelvére jellemzd hangokat egy adott formatumban, melyet egy erre a célra eléallitott lejatszé program
azutén fel tud dolgozni. A rendszer bemutatdsa meghaladja az el6adas kereteit. A fejlesztés eredeti célja a
beszédkutatas, killondsen a prozddia megfeleld generélasanak tAmogatasa volt, annyi nyelven, amennyin
csak lehetséges. A gyakorlatban azonban a szoftver nagyon jél bevalt képernydolvasd programok

beszédkimeneteként is.

Mivel a MBROLA nem kdzvetlenill széveghél allitja el a beszédet, igy szilkség van még egy kbzblilsé
lancszemre, mely a kimondandd szévegbdl elballitia azokat a beszéd generaldséhoz szilkséges

paramétereket, mellyel mar a MBROLA beszédkészité alkalmazésa felhivhatd.

Ez a hidnyz6 lancszem, a Festival nevi rendszer. Az edinburghi egyetemen fejlesztett, tobb nyelv(, sajat
TTS motorokat is tartalmazd komplex szoftverkdrnyezet alkalmas arra, hogy a kivant paraméterek
eléallitdsa utan meghivja kiilsé beszédszintézist elallito programként a Mbrola alkalmazast. Jelenleg a

Festival a leggyakrabban haszndlt beszédkimenetet eléallitd eszkdz Linux/Unix kérnyezetben.

Az elézbek ismertetése azért volt fontos, mert hasonld elven mikddik a magyar Linuxos TTS program is. A
KFKI Beszéd és Rehabilitacié-technoldgiai Laboratériumaban, Aratd Andras vezetése alatt az elmult
évtizedekben tobb magyar TTS-t fejlesztettek ki. Készséggel bocsatottak rendelkezésemre egy windows-on
futd TTS forrasat. Ez alapjan elkészitettem a Linuxos véltozatot, a Linbrailabot. A Linbrailab az Mbrola és a
Festival egylittmikddésének mintdjara késziilt, azzal a killonbséggel, hogy a Linbrailab esetében a Festival
az eredeti input szveg beolvaséasa utan rogton felhivja a Linbrailabot, mint killsé programot. Ez azt jelenti,

hogy nincs szikség a szoveg semmilyen eléfeldolgozasara.



Ezen a ponton joggal tehetd fel a kérdés, hogy akkor a Linbrailab esetén mi sziikség van a Festivalra? A
Festivalba valo beagyazas azért volt fontos, mert ez biztositja a kompatibilitast a vilagszerte létez egyéb,

latassériiltek szamara készitett segédprogramokkal.

A Linuxos brailab szoftver Ggynevezett formans szintézissel allitja el6 a beszédet, ehhez az angol
matematikusrol, James Klatt-rol elnevezett Klatt modellt hasznélja. A program lelke két binéris f4jl, a
binadata.bin és a binahank.bin. Ezekben taldlhatoak a hangok eldallitasahoz szilkséges paraméterek, illetve
a hangkapcsolatok generalasahoz nélkulozhetetlen adatok. A beszédgeneraldsban nem a tiszta hangzok
eléallitasa a nehéz, hanem a kiilonbdzé hangok egymashoz kapcsolddd szakaszainak megfeleld
kialakitasa. A beszéd elédllitisaban szerepet jatszik még néhany egyszerl prozodiai szabaly, mely az
alaphang frekvencijanak folyamatos valtoztatasaval probalja létrehozni a mondat dallaméat. Részletesebben
sajnos nincs mad a jelenlegi eldadasban a beszédgeneralashoz kapcsolddd nyelvészeti probléméak

boncolgatasara.

A Linbrailab interaktivva tétele: hozzakapcsolas képernydolvasé programokhoz

Egy TTS elkészitése (jelen esetben a Linbrailabé) 6nmagaban még nem elég a szamitogép interaktiv
hasznélatahoz. A képernydn megjelend dsszes szoéveg szolgai (folyamatos) felolvasasara nagyon ritkan van
csak szilkség, és rendkivil lelassitana a szamitdgep hasznalatat, ha a gép mindig mindent az elsé bet(it6l
az utolsoig felolvasna. Szilkség van egy programra, amely lehetévé teszi a képemydén megjelend
informaciok kozotti szelektalast. Ezt a programot nevezziik képernydolvasd programnak. Tébbféle

képernydolvasé program létezik.

A Linux karakteres feliletéhez az Emacs kdrnyezetet valasztottam. A grafikus kérnyezetben a Gnome

fellleten m(ikodd Gnopernicus nevi képernydolvaso programot hasznalom.

1. Karakteres fellllet - Emacs kdrnyezet - Speech dispatcher

Néhany évvel ezelétt indult a Speech-dispatcher nevii programcsomag fejlesztése. A cél, melyet a
létrehozok maguk elé tliztek, ambiciézus, s nagyon fontos lépés a TTs-ek egységes kezelése fele.
Hasonloan egy grafikus kényvtarfajlhoz, melyben implementaljak a kilonféle objektumok létrehozasét, s

csak egyetlen fliggvény felhivasara van szilkség, példaul egy kor megrajzolasara, a Speech-dispatcher



olyan rutinokat tartalmaz, mely a kiilonféle hardver és szoftver TTS-eket egységesen kezeli. Ez lehetévé
teszi, hogy a felhasznaldi programokat meghangositd alkalmazasok magasabb szinten kezelhessék a

beszéd kimeneteket, nem kell az egyes modellek konkrét implementaciojaval részletesen foglalkozni.

A Speech-dispatcherhez készitettek Emacs interfészt, s mivel a Speech-dispatcher kimenete lehet a

Festival, igy a rendszer mar magyarul is meg tud szolalni.

2. Grafikus felulet - Gnome — Gnopernicus képernydolvasé program

Miért kell 1atas nélkul grafikus felliletet hasznalni?

Alapvetéen azért, hogy alkalmazkodjunk a kérnyezetiinkhdz, a tébbiek altal haszndlt programok egy
részéhez nem férhetnénk hozza mas maodon. Van, aki kényelmi okokra is hivatkozik; aki nem szeret sokat

gépelni, itt meniibdl valaszthatja ki a kivant funkciét.

A Gnopernicus programrol

A Gnopernicus program a Gnome felilleten futé képerny8olvasd, nagyité program. Tervezésekor gondoltak
a teljesen vakok, az aliglatok és a gyengénlatok szikségleteire is. A program képes kezelni TTS motorokat,

illetve szamos braille kijelzét is.

A Gnopernicus hasznélata

A program alapkoncepcioja, hogy az dsszes gyakran hasznalt funkci6t legyen kdnnyen hozzaférhetd. Ennek
érdekében a felhasznald a numerikus billenty(izeten minden szolgéltatast megtalal. Mivel tobb funkcidval
rendelkezik a szoftver, mint amennyi billenty( rendelkezésre all a kijelolt terlileten, a tervezék Ugynevezett
layereket, szinteket vezettek be. A felnasznalonak elészor szintet kell valasztania, majd az adott szinten
beltl méar a kivant funkciohoz tartozo billentylparancsot hasznalhatja. Az eljaras hasonlo, mint a
telefonélaskor hasznalt eléhivoszam. A Gnopernicus esetén ez ugy értendd, hogy a funkciokat logikai
kategoriakba soroljak, s elészor kategoriat kell valasztani. A tervez6k azt is elésegitik, hogy a felhasznalo
konnyebben megjegyezhesse a kiilonféle billentyiikombinéciokat, hiszen mindegyik parancs térsithato egy

kategériahoz.



A sz&mbillenty(izeten 17 billenty( talalhatd, ebbél azonban a numlock-nak mindig bekapcsolt allapotban kell
lennie. A maradék 16 billenty( felhasznélhatd a kivant célra; ez tehat azt jelenti, hogy dsszesen elméletileg
16 szintet definialhatunk, s mindegyik szinten 15 funkciot helyezhetiink el. A szintek koz6tti valtast tgy
oldottak meg a tervezdk, hogy a ,0" billenty( lenyomasa utan 5 masodpercen belil le kell itni a kivant
szinthez tartozd billenty(t. Ezért nem lehet a ,0"-hoz funkciét rendelni. A program jelenlegi fejlettsége 11
kilonbdz0 layer haszndlatat teszi szilkségessé. Egy-egy szinten logikailag 6sszetartozé funkcidkat
helyeztek el. igy példaul a 8-as billenty(ihdz tartozd layerhez rendelték a beszédkimenet vezérlésének
paramétereit. Itt tal&lhatok azok a funkciok, melyekkel &llithatd a beszéd tempdja, hangereje,

hangmagassaga.

A Gnopernicus komponensei

Az aldbbiakban roviden ésszefoglalom, hogy az eddig felhasznal6i szemszdghél vazlatosan bemutatott
grafikus képerny@olvaso program milyen belsé szerkezettel rendelkezik, felsorolom a szoftver moduljait,

tomoren ismertetve, hogy milyen funkcidt latnak el.

Az SRCore komponens

Az SRCore a program kdzponti modulja. Ez a modul gy(ijti 6ssze az informéciokat a kilonféle input
forrasokbdl, rendezi azokat, majd a beéllitott sziikségleteknek megfelelen kikiildi ket a harom lehetséges
kimenethez: braille, beszéd, nagyitd. Szintén ez a modul tartja nyilvan az egyedi felhasznal6i beéllitasokat, s

értesiti a megfelelé modulokat az esetleges ket érinté valtozasokrol.

Az SRULtil komponens

Ennek a modulnak a segitségével tudnak a program kiilénbdzd komponensei egységes modon egymassal
kommunikalni. Az informaciocsere egymasnak kildott tizeneteken keresztil torténik. Ebben a modulban
talélhatd az dsszes eléforduld eseménytipus definicigja, illetve a megfeleld struktira, amely az események

feldolgozasahoz szilkséges dsszes adat tarolasat biztositja.

Az SRLow komponens
Az SRLow komponens figyeli a rendszereseményeket, valamint a felhasznalé altal kiadott parancsokhoz

sajat eseményeket general. Minden generalt esemény tartalmazza, hogy melyik objektum hataséara valtdott



ki. Ezen informaciok egyittesen segitenek a felhasznaldnak jobban megérteni egy adott alkalmazés

felhasznaldi feluletét.

A braille komponens

A braille komponens egy dinamikus, osztott objektum, mely inputjat BML nyelven kapja. A BML a Baum Altal
kifejlesztett XML dialektus. A modul képes kezelni szamos braille kijelzét, s az 6 feladata az is, hogy a
képernyén megjelend szvegeket a braille kijelz6k szdmara elfogadhatd formatumma alakitsa at. A modul a

Gnopi modul segitségével konfigurélhato.

A nagyito
Lehetdve teszi a képernyd egy részének felnagyitasat, s biztositja a kommunikéciot a felhasznalo, s a

felnagyitott képernydrészlet kdzott. Tartalmaz egy fontnagyitasi algoritmust is.

Beszéd
Ez a modul tartalmazza azokat a rutinokat, melyek segitségével a program képes kommunikélnia TTS
motorokkal. A modul szintén a gnopi modul segitségével konfiguralhaté, ezzel lehetéveé téve a

felhasznalonak, hogy szdmos TTS paramétert a sajat izlésének megfeleléen allitson be.

A Libke komponens
A komponens felel a billentyizet figyeléséért. A beérkezett lizeneteket stringekké konvertalja. Haromféle
Uizemmoédban képes mikddni: betd, sz6 és Ugynevezett auto mod. A modul szintén konfiguralhaté a gconf

segitségével vagy a gnopi modullal.

Gnopi komponens
A Gnopi modul tartalmazza a Gnopernicus program felhasznaloi interfészét, mellyel a kiilonféle
komponensek egymastdl fiiggetlentil konfigurélhatoak, illetve ez a modul indul el, amikor a Gnopernicus

programot futtatjuk.

BrIMon komponens
Ez a braille nyomkovetd illetve tesztelé modul. A braille eszkdzrél érkezett informéaciokat tarolja karakteres
formaban. Kliens / szerver programként miikddik. Az SRCore komponenssel tartja a kapcsolatot, ahol a

Core a szerver, a Brimon pedig a kliens.



Eléadasom nagy terlletet fog at, ezért nem allt mddomban az egyes teriileteket részletesen bemutatni.
Célom nem a téméaval kapcsolatos dsszes fogalom, s technikai eredmény teljeskor(i ismertetése volt, hanem
egy szubjektiv keresztmetszet megjelenitése a Linux vilagaban jelenleg meglévé, latassérilltek szdméra
rendelkezésre allé modszerekrdl. Gyakran egy jol elkészitett, fogyatékosként is hasznalhatd szoftver
nagyobb segitség, mint egy ténylegesen kézbevehetd, a maga fizikai valésagaban is létez6 segédeszkoz,
példaul egy fehérbot, beszéld kardra vagy egy vilagitd nagyitd. Ha valaki azt a célt tiizi ki maga elé, hogy
fogyatékos emberek szdmdra készit, vagy alakit &t mar meglévd alkalmazésokat, egy kiilon szakteriletet
kell, hogy megismerjen. Tudni kell az érintettek szikségleteit, s alapos technikai felkésziltségre is sziikség
van. Beszamolom alapvetéen azért készilt, hogy felkeltsem azok érdeklédéseét, akik ugy érzik, hogy tudnak
tenni valamit azért, hogy a latassériiltek is felfedezhessék a Linux vilagat. Segiteni sokféleképpen lehet, ha

valaki kedvet érez hozza, kérem, keressen meg, szivesen szolgalok bévebb informaciokkal.



