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Mi a probléma?

Hangminoség biztositasa alacsonysebesseg
0sszekotteteseken

A hangtovabbitas érzékeny:
- Csomagvesztés

— Késleltetés (delay)

- Kesleltetés ingadozas (jitter)
Kornyezet:

— MLLN n*64kbs
-~ ADSL (asszimmetrikus)

Az infrastruktura csak kozvetitokon keresztul
befolyasolhatdo (MATAV) & erdekeltseg kerdése
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Miiszaki lehetségek 1.
@)

. Klasszifikacio

- A valos ideju forgalomnak, magasabb prioritast kell
biztositani

— A voice forgalom precedenciajat megemeljik (5-re allitjuk)

- A csomagok osztalyozasa utan, mar a kilonb6z6
osztalyokra, kilonb6z6 QoS tulajdonsagokat tudunk
definialni (torlodaskezeles, savszélesseg foglalas)

. Queueing (LLQ)

— 10 v. 100 Mb/s-os halozat uplinkje 64 kbit/s a
torlodaskezeles

- A csomagok prioritasa alapjan végzi el az osztaly sorba
allitasat

— A késleltetés érzékeny csomagokat hamarabb szolgalja ki
a queueing algoritmus

Szeged, 2005. marcius 31. MTA Sztaki / ITAK 4



Miiszaki lehetéségek 1.

@)
. Fregmentalas

nagyo btﬂf“ﬁgﬁk*iﬁtp_,b%—@.%?ﬁf _______

_ A nagy.méaret( (somagokat somni ?freg
|gy megfelelo kesleltetes érhetd el a voice csomagok

Large pachet

Szamara agemant soe hased E

on requined delay

i."une pﬁﬂ' E'N

. LFI (Multilink PPP)

- Megfelel6 méretlre darabolja a nagy csomagokat, majd
Osszeallitja és tobb logikai csatornan keresztul tovabbitja

azokat
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M iszaki lehetéségek 111
@

. Frame Relay (FRF.12)

- Celja ua. mint az LFI-nek — a kesleltetés csokkentése
alacsony savszélessagen

- PVC alapu megoldas

- A PVC-n frame-relay map class hozzarendelésével
alkalmazhato

- A fregmentacio mikddeséhez a forgalmat megfeleléen
formazni kell az interface-en

. MTU csokkentés (“ The Backdoor”)

- Hasonlo hatast ériink el vele, mint a fregmentalassal

— A kis csomagmeéret miatt a router gyorsabban tovabbitja
azokat

- Nagyobb processzorterhelést okoz, de alacsony
savszelesseg esetén meég elviselhet6

— A kis csomagmeéret miatt a vonali overhead megndvekszik
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M iszaki lehetéségek V.

®
CRTP

- Az IP, UDP, RTP fejléceket 40 byte-rol 2-4 byte-ra tomoriti

— A cRTP igen processzor erzekeny, ezert 2Mbit-nél nagyobb
kapcsolatok eseten mar nem ajanlott a hasznalata

Codec valasztas

- G.711, GT [7L126d G
channel”°m“

for interface

'''''' ‘ L,las:a:.'

i

Corfigurad

- G729a az egylk Iédwfi’aban {

nr

hangmin ae-get iS produkalja
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RTP
mrrpres_,nr

RTP
traHn::
wirdeo,

F’3 1, Clear-

Non-RTH
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Tesztkonfiguracio - MLLN ﬁﬂ
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Fizikai konfiguracidé

GE
C3524.itak C6513-2

e EPFOON
Al }x

C72.mlln

HUB C805 : Asterisk
10M HD ] 1oM H s0 || =
EQ MATAV
=y szim.
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Tesztkonfiguracio - MLLN

C805

Logikai konfiguracié

Serial x/y.z

HUB

| 10M HD

______________________________________________
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Tesztkonfiguracio - MLLN

o

805-6s konfiguracio

class-map match-all rt

match ip precedence 5 ---> klasszifikacio
!
|

bolicy-map rt64k

class rt
priority 34 ---> Low Latency Queueing
class class-default 34 kbps savszélességet

! allokalunk le a voice-nak
interface Multilink1

bandwidth 64

ip unnumbered EthernetO

ip tcp header-compression iphc-format  ---> tcp fejléctomorités
service-policy output rt64k

no keepalive

ppp multilink

ppp multilink fragment delay 8  ---> Multilink PPP és LFI

ppp multilink interleave

ppp multilink group 1

ip rtp header-compression iphc-format  ---> rtp fejléctomorités
! (CRTP)
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Tesztkonfiguracio - MLLN

o

805-6s konfiguracio

interface SerialO

bandwidth 64

ip unnumbered EthernetO

encapsulation ppp

load-interval 30

tx-ring-limit 3

no fair-queue

ppp multilink ---> Multilink PPP
ppp multilink group 1

|

!
ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 Multilink1
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Tesztkonfiguracio - MLLN

o

c72.mlin konfiguracio

controller E1 5/0

framing NO-CRC4

clock source internal

channel-group 1 timeslots 1 ---> A 2M-bél lefoglalunk egy
description Voip teszt 64k-s iddészeletet
|
class-map match-all rt

match ip precedence 5 ---> klasszifikacio
|
I
policy-map rt64k

class rt

priority 34 —->LLQ

class class-default
|
interface Multilink1

bandwidth 64

ip vrf forwarding LIB

ip unnumbered Loopback102

ip tcp header-compression iphc-format  --->tcp fejléctomorités
service-policy output rt64k
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Tesztkonfiguracio - MLLN

o

c72.mlin konfiguracio

no keepalive

ppp multilink

ppp multilink fragment delay 8 ---> Multilink PPP és LFlI

ppp multilink interleave

ppp multilink group 1

ip rtp header-compression iphc-format ---> rtp fejléctomarités
! (cRTP)

interface Serial5/0:1
bandwidth 64

ip vrf forwarding LIB

ip unnumbered Loopback102
encapsulation ppp
load-interval 30

tx-ring-limit 3

no fair-queue

ppp multilink ---> Multilink PPP
ppp multilink group 1

|

[
ip route vrf LIB 10.202.46.0 255.255.255.0 Multilink1
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Tesztkonfiguracio - ADSL

Fizikai konfiguracid

GE
C3524 itak
Eth l
HUB
10M HD 10M HD
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Tesztkonfiguracio - ADSL

Logikai konfiguracié

! Virtual-
Eth1 ; FPPFoE access

L]
i

—

;1OM HD 10M HD Q ﬂ\“ )<\100M FD

Intézmény Asterisk

______________________________________________
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Tesztkonfiguracio - ADSL

o

831-es konfiguracio

class-map match-all rt
match ip precedence 5

|

I

policy-map rt128k
class rt
priority 32 1500

class class-default
fair-queue

policy-map shape
class class-default
shape average 90000 12000 12000
service-policy rt128k

|

interface EthernetO

---> klasszifikacio

---> Low Latency Queueing
34 kbps savszélesseéget
allokalunk le a voice-nak

--->Torl6daskezelés

ip address 10.202.150.254 255.255.255.0

ip tcp adjust-mss 536
load-interval 30

no cdp enable
hold-queue 32 in
hold-queue 100 out
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Tesztkonfiguracio - ADSL

o

831-es konfiguracio

interface Ethernetl

description NIIF fele;

bandwidth 64

no ip address

service-policy output shape --->shape-ing
load-interval 30 bekapcsolasa
pppoe enable

pppoe-client dial-pool-number 1

no cdp enable

|

interface Dialerl

bandwidth 64

ip address negotiated

ip mtu 576 ---> a maximalis
encapsulation ppp csomagmeret
no ip mroute-cache beallitasa

load-interval 30

dialer pool 1

dialer-group 1

no keepalive

no cdp enable

ppp authentication pap callin

ppp pap sent-username xxxx@test.nbone.hu password 0 xxxxxx
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Tesztkonfiguracio - ADSL
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c7/2.adsl-es konfiguracio

vpdn-group TEST
description *** adsl test ***
accept-dialin
protocol 12tp
virtual-template 5
terminate-from hostname c1720
source-ip 195.111.97.1
[2tp tunnel password 7 13061E010803

class-map match-any rt
match ip precedence 5
match mpls experimental topmost 5
|
policy-map rt_q
class rt
priority 34 1500
class class-default
policy-map link_shaping_512
class class-default
shape average 400000 15000 15000
service-policy rt_q

interface Virtual-Template5

ip unnumbered LoopbackO

peer default ip address pool test
ppp authentication pap

A Virtual-access konfiguralasa LDAP-
bol torténik

ip mtu 576

ip tcp adjust-mss 536
bandwith 512

policy-map link_shaping_512
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Problémak
@)
. MLLN

- Nem mikddott a cRTP & image csere a ¢72.mlin-ben
nem mikodott a cRTP

— ¢72.mlIn cef hiba & image csere & megoldodott a cRTP
probléma is

. ADSL

- Csomagveszteés (festett csomagok esetén) & rossz
hangminéség, zaj

— Az Internet lassulasa

— Nem mikddé alkalmazasok (Web, Corvina)

OK: traffic shaping nem megfelel6 mikddése (c72.adsl-ben
egyenlére nem muikodik)
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Eredmeények

. Csomagvesztes megszint
. JO hangmindség
. “Gyors” Internet

Es a legfontosabb:

A Fovaros Szabo Ervin Konyvtar kb. 60 telephelyen kerdil
bevezetésre a voip szolgaltatas a kdzeljovoben

Mar 19 telephelyen tizemel 28 db ip telefon

Az eddigi tapasztalatok és visszajelzések kedvezbek.
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Ami még hatra van

. PPP Multilink konfiguracio tesztelése

. Jelenleg 2 db teszt image (c831, ¢c7200)

. Miért nem mikodik a c72.adsl-ben a
traffic shaping

. Ssziikség esetén image csere

. ElolvasniJ

http://www.cisco.com/en/US/tech/tk652/tk 701/tech _configuration exam
ples list.html

http://www.cisco.com/en/US/tech/tk652/tk698/technologies tech note09
186a0080094660.shtml
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Vol P lehetdségek alacsony sebessegii
végpontokon

K0szOnOm a figyel met!

szesz@sztaki.hu
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